32 Monitorizacao dos resultados de remocao de invasoras

Relatoério de monitorizacio do Projeto LIFE Biodiscoveries (LIFE13 BIO/PT/000386)

1. Enquadramento:

A monitorizacdo dos resultados de remocdo de invasoras diz respeito a acdo D1. do Projeto LIFE
Biodiscoveries (LIFE13 BIO/PT/000386), e é da responsabilidade da sua equipa técnica.

O projeto tem como objetivo o controlo das espécies invasoras na Reserva Natural Local do Barreiro (RNL),
mais concretamente de espécies de acdacias (Acacia sp.) e do chordo-da-praia (Carpobrotus edulis). O
controlo é feito por voluntarios que adotam talhdes de terreno e também pelo trabalho da equipa técnica
que é responsavel por talhdes de maiores dimensdes, com uma invasao mais dispersa ou em que o trabalho
é mais pesado ou perigoso.

Os aspetos abordados nesta monitorizagdo sao:

= Evolugdo dainvasao: Esta monitorizacdo refere-se a avaliacdo global da invasdo, ou seja, qual a drea
de invasdo, distinguindo acacias e chordo-da-praia;

= |ntensidade do trabalho: pretende-se avaliar a interveng¢ao feita em cada talhdo, ou seja, a evolugdo
do trabalho realizado;

= Resultado do trabalho: pretende-se avaliar quais os resultados das intervengdes, se o trabalho esta
a produzir os efeitos esperados ou ndo, em cada talhao.

2. Evolucao da invasao

2.1. Metodologia:

Esta monitorizagdo tem a sua situacdo de referéncia no Plano de Intervengao produzido na agdo Al.

Anualmente é feito o levantamento total da invasdo, sendo registada a area de cobertura do solo por
invasoras, distinguindo Acacia sp e Carpobrotus edulis.

O primeiro levantamento foi feito em setembro de 2014 (Acdo Al.), o segundo em setembro de 2015, o
terceiro em setembro de 2016, o quarto em Setembro de 2017, o quinto em Setembro de 2018 e o sexto em
Setembro de 2019.

Sao produzidas tabelas com os resultados e mapas de trabalho que permitem ter uma melhor nogao espacial
da mancha de invasao.



2.2. Resultados:
Os resultados anuais produzidos encontram-se na Tabela 1, que reflete a drea de invasdo anual por
espécie (em hectares):

Tabela 1 - Area de invasdo anual por espécie (em hectares), desde do momento da candidatura em 2012 até ao més de
setembro de 2019.

2012 Aha Set 2014 Aha  Set 2015 Aha Set 2016 Aha Set2017 Aha Set 2018 Aha Set 2019

Acaciasp. 30.5ha +13.6 44.1ha +1.44 4554ha -16.12 29.42ha -2,86 26,56ha -1.05 25,51ha -0,61 24,9

Carpobrotus

edulis 19.7ha +59 25.62ha +2.4 28.02ha -24.17 3.85ha -3,22 0,63 -045 0,27 -0,11 0.16

Optou-se por acrescentar a esta tabela de dados o levantamento feito durante a candidatura
(2012), como referéncia, face a atualizagdo contida no Plano de Intervengdo, que se considera o
ponto zero da monitorizacdo.

E de salientar que que foi detetado um pequeno erro na andlise da informacdo geografica, porque
havia uma sobreposi¢cdo de dois poligonos, tendo por consequéncia nos calculos automaticos de
area que ora usavam uma linha ora outras vezes outra linha, introduzindo, por isso, inconsisténcia
nas dreas de invasdo de acacia no ano de 2017. O erro foi detetado, corrigido e os niumeros
apresentados na tabela sdo os finais, para o ano de 2017.

O ponto de partida do projeto apresentava uma invasao total de 44,1 ha para Acacia sp. e 25,62 ha
para Carpobrotus edulis.

O aumento verificado inicialmente deve-se fundamentalmente a descoberta de novos nicleos no
decorrer do trabalho da equipa florestal no terreno ou da prépria expansao natural das espécies
invasoras em causa. Em setembro de 2015, ainda ndo era visivel o efeito das interven¢des que
decorreram no primeiro ano, principalmente porque as acacias demoraram mais tempo a morrer
do que o esperado, por consequéncia da opg¢do de uso exclusivo de descasque, sem recurso a
glifosato.

Com o levantamento de 2016, podemos verificar uma significativa regressao da invasao, de 16,12
ha para as acacias e de 24,17 ha para o chordo-da-praia, resultante do trabalho inicial de
contengdo da invasdo de fora para dentro, isto é, atuando em areas extensas com poucos
individuos.

Nos anos de 2017, 2018 e 2019 a regressao continua, mas de forma mais lenta.
Esta reducdo da velocidade de regressdo deve-se aos seguintes fatores:
1) Seca, que torna o trabalho mais moroso e menos eficaz;

2) A mudanga de areas de baixa densidade de invasdo para as dreas mais densas, ou seja, em



que a progressao em area é travada pela enorme quantidade de arvores a descascar;

3) Aumento progressivo da drea em que é preciso fazer a¢des de seguimento para controlo
de rebentagdo de pé e germinacdo de semente;

4) Alguma expansdo em areas ainda ndo trabalhadas.

Os numeros da evolugdo sdo razoaveis, tanto mais que se verificam diminuicdes em sitios
relevantes e aumento em areas muito localizadas (Figuras 1 a 6). Acresce que no ultimo ano as
acoes se tém concentrado numa area de cerca de cinco hectares, muitissimo densa, que estd
contabilizada como acacial, mas que tem as suas arvores quase todas ja descascadas.

No que diz respeito ao chordo, o assunto estd essencialmente resolvido, precisando agora de
vigilancia continua nos préximos anos.

Os mapas apresentados em seguida ilustram os dados da tabela anterior para cada ano.
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Figura 1 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de Setembro de 2014.
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Figura 2 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de setembro de 2015.
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Figura 3 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de setembro de 2016.
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Figura 4 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de novembro de 2017
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Figura 5 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de setembro de 2018
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Figura 6 - Mapa de invasdo das duas espécies referente ao més de setembro de 2019.



3. Intensidade do trabalho em cada talhao e efeitos do trabalho

3.1. Metodologia

Foram considerados num total de 135 talhdes e feitas nove avaliacdes até setembro de 2019. Nestas
avalia¢Oes de talhdes tém em linha de conta os seguintes parametros: 1) quantidade de trabalho realizada em
cada talhdo; e 2) efeito visivel nas acacias. Para a sua execugao, percorrem-se todos os talhdes (quer adotados
por voluntarios, quer atribuidos ao projeto) de trés em trés meses, avaliando, com base numa escala simples,
se existe intervencgao feita (por exemplo, se ha arvores descascadas ou ndo) e que resultados se observam no
copado e na cobertura do sol.

Em cada um dos talhGes adotados é feita uma avaliacdo através de observacdo direta do terreno,
preenchendo uma tabela com os indicadores que se encontram descritos na Tabela 2.

Tabela 2 - Indicadores utilizados na avaliagdo dos talhdes. a sua descri¢do e como sdo aplicados.

INDICADOR DESCRICAO

Todos os talhGes sdo numerados e cartografados para que sejam facilmente

M) identificados. Cada talhdo tem o registo da data de adogdo e o nimero aproximado de

talhao . ~
intervengoes.
E essencial registar a data da avaliacdo, ndo apenas para posteriormente ver quanto
Data de tempo passou entre avaliagdes e quanto mudou a avaliagdo, mas também porque
avaliacao diferentes alturas do ano vao influenciar as percentagens de cobertura de solo e
proximidade de copa.
Dividido entre 3 categorias:
® apenas invasoras — o talhdo estd invadido de tal forma que ja ndo ha espécies
Vegetacao nativas;
presente ¢ vegetacdo nativa — as espécies autdctones sdo a “quase totalidade” do talhao;
¢ espécies invasoras em matriz natural — a vegetacdo nativa é predominante,
contudo notam-se aglomerados ou manchas de invasoras.
L. Espécies invasoras dominantes no talhao:
Espécies =
. e Chorao
invasoras L.
e Acacias

Dividido entre 5 categorias:

¢ 1-—Menosde 10%

¢ 2-10%a35%

% de cobertura e 3-35%ab55%

de invasoras ¢ 4-55%a75%

¢ 5-—Maisde75%

Estas percentagens sdo referentes a abundancia de cobertura de invasoras
relativamente a area total do talh3o.




INDICADOR

DESCRICAO

% de cobertura
de solo

Dividido entre 5 categorias:

e 1-Menosde 10%

e 2-10%a35%

e 3-35%ab55%

e 4-55%a75%

¢ 5-—Mais de 75%.

Estas percentagens sdo referentes a cobertura do solo por qualquer tipo de vegetacao
relativamente a area total do talhdo. Este fator influencia a competicao entre as varias
espécies por espago e recursos.

% grau de
cobertura de
copas

Dividido entre 5 categorias:

¢ 1-—Menosde 10%

e 2-10%a35%

¢ 3-35%ab55%

e 4-55%a75%

¢ 5-—Mais de 75%.

Estas percentagens sdo referentes a proximidade da copa de qualquer tipo de arvore
relativamente a drea total do talh3do. Este fator influencia a quantidade de luz que chega
ao solo e a vegetacdao mais pequena.

Perigo de
invasao
adjacente

Dividido entre 3 categorias:

* Perigo baixo ¢

Perigo médio e

Perigo alto

Este fator decorre da proximidade de espécies invasoras nos talhdes e areas adjacentes
e influencia a probabilidade de dispersdo das invasoras adjacentes, alcangando o talhdo
avaliado. Tendo em conta ndo sé a proximidade, mas também o relevo da area.

Germinac¢ao de
acacias

Dividido em 3 categorias:

e 1-Nenhuma

¢ 2-—Alguma

¢ 3 — Muita.

Este fator incide na quantidade de acacias que germina a partir do banco de
sementes existente nos varios talhdes, e permite avaliar se ha muitas sementes a
germinar apods a reducdo das copas das arvores intervencionadas.

Intensidade de
trabalho

Dividido entre 4 categorias:

¢ 1 - Sem intervengdo; ®

2 — Intensidade baixa;®* 3

— Intensidade média;

¢ 4 —|Intensidade elevada.

“Sem interveng¢do” significa que ndo se registou alteracdo no talhdo apds a ultima
avaliacao.

Esta avaliacdo diz respeito a quantidade de trabalho realizado em cada talh3o, ou
seja, o esforco que é despendido no talhao.




INDICADOR

DESCRICAO

Resultado do
trabalho

Dividido entre 4 categorias:

e 1 -Sem efeito;

e 2 — Resultado baixo; ®

3 — Resultado médio; » 4

— Resultado elevado.

“Sem efeito” traduz-se em talhdo sem resultado visivel no controlo de invasoras. O
gue se avalia é se a intensidade de trabalho identificada no critério anterior teve
efeito real na vegetacdo presente.

Descric¢ao

Informagdo adicional que descreva o talhdo e/ ou a invasdo, servindo para comparar
com avaliagbes anteriores. Pode conter nimeros de arvores intervencionadas e nao
intervencionadas, regeneracdo e/ ou germinacdo de arvores, e novos propagulos de
chordo ou explicagdes do estado fisico das plantas.

Uma subdivisdio é usualmente realizada, onde se avaliam as acdcias por nao
intervencionadas (NI); descascadas (D); afetadas (A), onde se consideram a mudanca de
cor e forma das folhas; e mortas (M), ao estarem totalmente secas e desprovidas de
folhas. Estes dados influenciam o critério referente resultado do trabalho.




3.2. Resultados

Como descrito acima, avaliaram-se dois pardmetros: 1) intensidade de trabalho; 2) resultado do trabalho (ver,
em ANEXO, os mapas detalhados desta avaliagdo). Até ao momento ja foram realizadas 9 avaliacGes:

— A primeira avaliagdo foi feita em 2016, na sequéncia de um estagio académico de uma estudante
flamenga, tendo sido avaliados 82 talhdes, pelo menos 2 vezes, entre fevereiro e agosto de 2016;

— Asintermédias foram feitas sensivelmente de trés em trés meses;
— A nona e ultima foi feita até setembro de 2019.

Pode haver alteracdao do niumero de talhdes em resultado da fusdo ou supressdo de talhdes. Por exemplo, os
talhoes 13 e 16 foram fundidos respetivamente com os talhées 14 e 15. Os numeros 13 e o 16, atualmente
nado atribuidos a qualquer talhdo, serdo reatribuidos a futuros em novas areas, como ja aconteceu com o
talhdo 89.

— 108 dos 139 talhGes tiveram uma elevada intensidade de trabalho (77,7% - 47,0 ha), 13 tiveram
intensidade média (9,4% - 4,4 ha), 10 pouco esforco (7,2% - 3,1 ha), e 5 ainda sem trabalho (3,6% - 2,5
ha), mas com o terreno ja preparado e limpo para a intervencdo de voluntarios.

— 117 talhdes mostram grandes resultados (84,2 % - 50,8 ha), 7 mostraram resultados médios (5,0 % -
3,8 ha), 6 com poucos resultados (4,3% - 1,8 ha), e os 6 restantes ainda ndo mostram resultados (4,3 %
- 0,7 ha), alguns por terem sido intervencionados recentemente.

Tabela 3 - Resultados do trabalho (em hectares), indicando valores globais e por espécie.

Totais Area (ha)
Resultado do trabalho 139 57.211
N3o avaliado 3 0.154
Sem efeito 6 0.669
Resultado baixo 6 1.838
Resultado médio 7 3.746
Resultado elevado 117 50.804
Resultado do trabalho por espécie
Acacia sp. 111 40.384
N&o avaliado 3 0.154
Sem efeito 6 0.669
Resultado baixo 6 1.838
Resultado médio 6 3.630
Resultado elevado 90 34.093
Carpobrotus 28 16.827

edulis

N&o avaliado 0

Sem efeito 0 0
Resultado baixo 0

Resultado médio 1 0.16
Resultado elevado 27 16.711




Na udltima avaliagdo, a germinacdo de acdcias aumentou em quatro talhdes, sem registo de diminuicado,
provavelmente pela perda de folhas das drvores descascadas, o que permite uma maior entrada de luz,
estimulando a germinac¢do do banco de sementes.

E de esperar, e tem sido verificado nas avaliagdes intermédias, um visivel aumento da germinacdo na
primavera, mas também uma elevada mortalidade das plantas germinadas no verdo, o que aponta para a
vantagem de ndo ter programas de arranque imediatamente apds a germinagdo, mas garantindo um
desfasamento temporal, pelo menos até ao outono seguinte.

A percentagem de cobertura do solo por invasoras diminuiu em dois talhdes devido ao sucesso do trabalho
efetuado de controlo de acacias e de chordo-das-praias.

Ndo houve mudangas significativas na cobertura de solo entre a avaliagdo anterior e a mais recente, mas é de
salientar o aparecimento de manchas de pequenas ervas (gramineas) e outra vegetacdo em talhdes onde
antes nao era possivel a sua observacdo (ex: talhdes 62 e 131), devido a falta de luz que chegava ao solo. Para
além das gramineas, é notdvel o surgimento e expansao de arbustos como silvas e murtas e também de fetos,
como seria de esperar que acontecesse ao alterar as condicbes de ensombramento através da queda das
folhas das acacias descascadas.

A percentagem de cobertura de copas diminuiu em trés talhdes em consequéncia do descasque de acacias,
especialmente em talhGes com intervengbes no inicio do ano 2019, em que se notam diferengas mais
significativas. Refira-se que em grande parte dos talhGes com intervengdes mais precoces ja se atingiu o nivel
maximo de perda de copado e, consequentemente, ndo se registam alteracdes neste parametro. Ainda assim,
na monitorizacao anterior parte da diminuicdo da cobertura de copas resultou dos trabalhos de madeireiros
qgue recolheram arvores mortas, incluindo acdcias intervencionadas.

O risco de invasdo diminuiu em dois talhdes. Em varios talhdes na periferia da Reserva Natural Local esta
diminuicdo ndo se acentuou em consequéncia da presenca de espécies invasoras do outro lado das redes que
delimitam a Reserva, como por exemplo areas junto as estradas IC21 e N10 e a areas militares.

As acacias ndo intervencionadas aumentaram em alguns talhGes mesmo com grande quantidade de trabalho,
pois eram pequenas ou inexistentes no passado, atingindo agora dimensdes suficientes para se proceder ao
descasque ou ao arranque manual. No caso de talhées como 0 94, 101, o 120 e o 136, nota-se uma expansao
gradual por parte de acdcias de pequena dimensdo, para longe do seu foco inicial. No caso de talhGes como o
75 e 0 91, comegam a notar-se pequenos nucleos de acdcias a crescer vigorosamente.

Este tipo de situagdes, que sdo inevitaveis, tem como consequéncia uma maior afetacdo de recursos a
operacOes de seguimento, para controlar o reaparecimento da invasdo em talh&es ja intervencionados, com a
consequente diminui¢cdo de velocidade de alargamento de intervencdo a novas areas ainda ndo trabalhadas.

Os talhGes 106 e 114, e depois 0 125, foram alvo de a¢des de fogo controlado em fevereiro de 2019. Nos dois
primeiros aumentou muito a germinagao por parte do banco de sementes, apesar de quase todas as arvores
jovens terem secado no més de junho. Em todos eles observa-se regeneragao de acdcias junto a raiz.

Note-se que, com a melhoria das condi¢des de descasque, resultante das chuvas que comegaram em fevereiro
de 2018, a quantidade de trabalho voltou a aumentar em compara¢do com os resultados do trabalho nos
novos talhdes, contrastando com a avaliacdao de janeiro de 2018, em que cresciam mais os resultados que a
intensidade de trabalho.



Em alguns talhGes as acacias nao intervencionadas aumentam, mesmo em talhGes com grande quantidade de
trabalho, em consequéncia do crescimento de arvores que ja estavam instaladas, mas eram ainda pequenas
na avaliagdo anterior, atingindo agora dimensdes suficientes para descasque ou arranque manual.

Ao todo, perto de 100 talhdes mostram trabalho e resultados maximos, ndo tendo em atencdo a germinacao
de acacias presente em cada um deles.

Num dos talhGes (n2 103) observou-se diminui¢do dos resultados, em consequéncia da recuperacdo de muitas
acacias, apesar de intervencionadas por voluntarios.

Quanto ao talhdo 115 também se verificou uma diminui¢do nos resultados, mas neste caso apesar do esfor¢o
de trabalho efetuado recentemente, ainda ndo existem resultado visiveis.

As discrepancias nos talhGes n2 111 e 113, que sdo adjacentes, resultaram de um erro de avaliacdo, em que se
sobrepuseram as areas de ambos na avaliacdo de janeiro de 2018, levando a uma contagem errada de arvores
intervencionadas, ndo intervencionadas e afetadas, o que foi corrigido na avaliagdo posterior.

Na leitura destes resultados deve ter-se em atengao que:

— Muitos dos talhdes de chordo tinham menos de 10% da sua area coberta por chordo, estando agora
controlado, situacdo a que a escala de andlise adotada ndo é sensivel por ndo haver nivel de avaliacdo
abaixo de “1”;

— Em zonas de acacial denso, com arvores afetadas e ndo afetadas, nem sempre é facil determinar o
nivel de invasdo, podendo haver alguma imprecisao.

Com estes dados conclui-se que o trabalho realizado tem sido bastante e os resultados tém sido frutiferos,
mas a recuperagdo dos sistemas naturais ¢ lenta.

Nas condi¢des edafo-climaticas da Mata da Machada, sobre arenitos e com chuvas relativamente escassas e,
sobretudo mal distribuidas ao longo do ano, as condi¢cGes meteoroldgicas parecem ser um dos fatores mais
importante na remocdo e controlo das espécies de acacia em questdo, interferindo no seu descasque e,
consequentemente, na motivagao dos voluntdrios.

Investir em atividades paralelas e complementares a remoc¢do de invasoras, de modo a aliciar e atrair novos
voluntarios e a manter os atuais, especialmente quando as condicdes meteoroldgicas dificultam o trabalho,
parece ser uma estratégia adequada para manter o projeto em desenvolvimento.

A progressdao do trabalho deve continuar a ser feita através de varias identidades (publicos-alvo), desde
empresas, a ONGA'’s e escolas, de modo a manter a diversidade, tirando proveito das carateristicas especificas
de cada um deles. (exemplo: escolas sdo boas no arranque chordo e pequenas acacias e grandes acdes de
voluntariado empresarial sdo preferiveis no descasque de acacias).



3.2.1. Intensidade do trabalho:

Como referido anteriormente, este indicador diz respeito a quantidade de trabalho realizado no talhdo, ou
seja, através da observacdo do mesmo, faz-se uma avaliacdo da intensidade de trabalho que foi despendido
pelos voluntdrios, ou pela equipa técnica, no terreno. Assim, foram obtidos os seguintes resultados,
indicados na tabela abaixo por valores globais e por espécies:

Tabela 4 - Resultados de intensidade de trabalho (em hectares), indicando valores globais e por espécie.

Totais Area (ha)
Intensidade de trabalho 139 57.211
N3o avaliado 3 0.154
Sem intervengao 5 2.479
Intensidade Baixa 10 3.140
Intensidade média 13 4.436
Intensidade elevada 108 47.002
Intensidade de trabalho por espécie

Acdcia sp. 111 40.384
N3o avaliado 3 0.154
Sem intervengao 5 2.479
Intensidade Baixa 10 3.140
Intensidade média 12 4.320
Intensidade elevada 81 30.291

Carpobrotus 28 16.827

edulis
N3o avaliado 0 0
Sem intervenc¢ao 0 0
Intensidade Baixa 0 0
Intensidade média 1 0.160
Intensidade elevada 27 16.711

Os mapas seguintes (Figuras 7 e 8) ilustram os dados das tabelas.
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Figura 7 - Mapa dos resultados do trabalho, referente a margo de 2019




Figura 8 - Mapa dos resultados de intensidade de trabalho, referente a margo de 2019



